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Exercice N°1 :(5 points)

2
1) a) Veérifier que (3-iV/3) =6-6i3.
b) Résoudre dans C I'équation : 7 (1 - 3i\/§)2 -8=0.

2) Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé (O,G,\?). On considére les points A, Bet D

d’affixes respectives z, = Bz = 2 213 et z, = —3+i3.
Dans la figure 1 de 'annexe ci-jointe, on a trace le cercle (C) de centre O et de rayon 2.

a) Montrer que le point A appartient au cercle (C) Construire le point A.

b) Montrer que AD = —4u. Construire le point D.

3) a) Vérifier que zg =z, +zp. Construire alors le point B.
b) Montrer que zpz, = 4i/3.
c) Déduire que le quadrilatére OABD est un rectangle.

4) a) Tracer le cercle (C') de centre D et de rayon 2. Justifier que (C') passe par le point B.
b) Déduire que la droite (AB) est tangente aux cercles (C) et (C').

Exercice N°2 :(4 points)

On considére dans Zx Z, I'équation (E):10x -9y =13.
1) Justifier que I'équation (E) admet au moins une solution.
2) a) Montrer que pour tout entier relatif m, 10m=m[9] et que -9m=m[10].
b) Soit (x,y) une solution de 'équation (E). Montrer que x = 4[9] et que y = 3[10].
c) En déduire que I'ensemble des solutions de 'équation (E) est {(4 +9k,3+10k), ke Z}.
3) Soit (a,b) une solution de I'équation (E) et d =PGCD(a,b).

Montrer que d=10ou d=13.
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4) a) Justifier que 1448 =5[13] et que 5* =1[13].
b) Montrer que 1448412 = 1[13].

5) Déduire le PGCD(4+9x1448%'2 | 3+10x1448%'2).

Exercice N°3 :(5 points)

Uy =~e+1l
Soit la suite (u, ) définie sur N par
(1) Uass =%,/u§+3e, pour tout n e N.
1) a) Montrer que pourtout ne N, u, > Je.
’ R 2
b) Montrer que pour tout ne N, ug,4—uy = Z(e = un).
c) En déduire que la suite (u,) est décroissante.

d) Montrer que la suite (u,) est convergente.

2) Soit (v,) la suite définie sur N par v, =u2 -e.

a) Montrer que (vn) est une suite géométrique de raison %

1 n
b) Exprimer v, en fonction de n et montrer que pour tout ne N, u, = e+(zl .

c) Calculer la limite de la suite (un).

3) Pourtout ne N, onpose S, =Vg+V,+..+V, et T,=uj+uf+..+U.

4 1 n+1
a) Montrer que pourtout ne N, §, = 5[1-[:{} J

1 n+1
b) En déduire que pour tout ne N, T, =(n+ 1)e+%(1—(21 ]

c) Calculer Iim I—”—

n—>+o0 N
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Exercice N°4 :(6 points)

Soit la fonction f définie sur R par f(x)=(2- x)e“. On désigne par (C; ) sa courbe représentative

dans un repére orthonormeé (OT])

1) a) Montrer que lim f(x)=0. Interpréter graphiquement le résultat.

X—>—00

: 5.1 ; :
b) Calculer lim f(x) et montrer que lim —(~)-(~)=—oo. Interpréter graphiquement les résultats.

X—>+00 X—>+00 X
2) a) Montrer que f est dérivable sur R et que pour tout xe R, f'(x)= (1- x)e’”.

b) Dresser le tableau de variation de la fonction f.

Dans la figure 2 de 'annexe ci-jointé, on a tracé dans le repére orthonorme (OT]) : (Cg) et (Ch) les
courbes représentatives respectives des fonctions g et h définies sur R par :
g(x) =2e*" et h(x) = xe*™".
- Lacourbe (Cy) passe par l'origine du repére.
- Les courbes (Cg) et (C,) se coupent uniqguement au point d’abscisse 2.
3) a) Veérifier que pour tout x € R, f(x)-h(x) = 2f'(x).
b) En déduire la position relative de (C;) et (Cy,).
4) a) Vérifier que le point P(O,Ze“’) appartient a la courbe (Cg). Placer alors le point P.
b) Montrer que P est un point d’inflexion pour la courbe (Cf).
c) Montrer que la tangente T a la courbe (C; ) au point P a pour équation y = e '(x+2).
d) Tracer T et (C;).
5) Pour x € ]-0,2], on considére les points M(x,9(x)) et N(x,h(x)).
a) Montrer que MN = f(x).

b) Déterminer la valeur maximale de la distance MN.

6) Soit A l'aire, en unité d’aire, de la partie du plan limitée par les courbes (Cf), (Ch) et les droites

d’équations x=1et x=2.

Montrer que A=2.
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