Examen du baccalauréat (Juin 2011) Epreuve : MATHEMATIQUE

Section : Sciences Techniques Session de controle
Exercice 1
1) ¢
2) b)
3) a)
4) b)
Exercice 2
1 x -1
1) Sur |0, —|, = .
) [ 2} 100 =43
a) f'(x)= —3t4 ! >0 donc f est strictement croissante sur [0, l} .
(4x-3)* (4x-3)? 2
Comme f est continue sur [0 l} donc f||0 1 =[f(0) f(l)}—[l l}
) ) 32
x—1 x—1-x(4x-3) —-(2x-1)y
b -y = —x = = .
) S = 4x -3 * 4x -3 4x -3

4x—3<4><%—3 donc 4x-3<0 etparsuite f(x)—x=>0 pour tout xe[O, %}
2)

a) Montrons que pour tout pour n e IN 0<u, <
Par récurrence

Pour n=0, u, =0¢ [Oﬂ

) 1 1
Soit n e IN, supposons que 0<u, SE et montrons que 0<u, SE.

u, € [0,%} donc u,,, = f(u,)e fﬂO,%D et par suite u,,, € B,%} c [0,%}

D’ou pour tout pour ne IN 0<u, s%.
b) Montrons que(u,) est croissante.

Soit nelIN, u,,, —u,=f(u,)—u, >0 car une[o,%} et f(x)—x>0 pour tout xe[O,%]
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. . .y 1 .
c) La suite (u,) est croissante et majorée par 5 donc la suite (u,) est convergente

vers une limite I.
Ona:

\
f est continue sur [Oﬂ

~—

1
Pour toutn, u, 6[0,5} etu, ,=f(u,)

(u,) est convergente vers |.
J

_1\2
eyl

Donc I=f() = f()-1=0< 41-3 2

Exercice 3
L’espace & est rapporté a un repére orthonormé direct (0, i, j, k).
On consideére les points A(-1, 1, 0), B(, 0, 1), C(0, 2, —-1) et D(-1, 3, 2).
1
— 2 — ! —_
AB| —1| et AC|1 | AB.AC=2x1+(-1)x1+1x(~1)=0
1 -1

donc le triangle ABC est rectangle en A.

0 0
2) ABAAC|3| et 4D|2|.Ona AB/\AC:%AD
3 2

Par suite ABA AC et AD sont colinéaires et ABA AC est normal a (ABC)

donc AD est normal a (ABC) .
3) Le volume V' du tétraédre DABC.

V:%(mﬁ]@ 0+4+4_

4

2

L2 pe
6|2

4) Soit I, J et K les milieux respectifs de [DA], [DB] et [DC].
On consideére le plan Q passant par 1 et paralléle au plan (ABC).

0
a) I(-1,2,1) et (ABC)// Q donc AD| 2 | est normal a Q par suite
2

Q:0x+2y+2z+d=0,
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I(-1,2,)eQ donne 2x2+2x1l+d=0<d=-6
Donc Q:y+z-3=0

33 3 3 5 1
b) J(0,—,>)eQcar —+—=-3=0 et K eQcar—+—-3=0.
) J( 5 2) 0 5*5 ( )eQ 575

-151
27272
c) V' levolume du tétraédre DIJK.

V':%(IJ/\ IK} ID| or AB=21J et AC=21IK etAD=2 ID

=8/

pinsi 7 =1 (E’A A—c’]ﬂﬁ 1 (ﬁA ﬁk}ﬁ

Exercice 4

1) a) D’aprés le graphique, g (x) < 0 pour x < [0,1] ; g(x) > 0 pour x e Jl+oo[ et g(1)=0.
b) pour x e [0,1[, (x-1)<0et g (x) <0donc (x—1)g(x) >0
pour x € Jl,+0f, (x-1)>0et g(x) >0donc (x—1)g(x) >0
pour x=1 . (x-1) g (x)=0
Donc pour tout xe]0, +oo, (x—1)g(x) >0

x—1

2) Ondonne g(x)=2In(x)+ et f(x)=(x=1)*In(x) + x—1.

a) f'(x):2(x—1)h1x+(x—1)2><1+1 :(x—l)(2h1x+x—_1)+lz(x—l)g(x)+1
X x

b) Tableau de variation de f.

lirgl f(x)zlirgl(x—l)zlnx+x—1:—oo et lim f(x)=Ilm(x-1 hx+x—-1=+0

X O 4+ o0

J ') +

L I

3) Soit (T')la tangente a la courbe (C,) au point / d’abscisse 1.

a) fH)=0; f'H=0-Dg(1)+1=1donc (T)a pour équation:y = x-1.
b) Position relative de (C,) et (T).
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J@)=(x=D)=(x~-1)Inx

X 0 1 + 00
f(x)-(x-1) - 0 +
1x) TV (C,] (€I (T)
c) La courbe (C,) .
y
2,,
(D
1,,
-1 0 1 £ 3 X

(&7
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