Section : Sciences expérimentales SESSION DE CONTROLE

L Corrigé J
Exercice 1
1) a) F(l,O,l), G(l,l,l), I(O,%,OJ et J(O,g,l}
X e
b) Le vecteurIJ| 0 | est directeur de la droite (1J) et le point | de coordonnées (0,72,0} il en
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résulte qu’une représentation paramétrique de la droite (lJ) est <y = 7; a el
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b) A :%HA_F/\WH :%\/1+0c2 et Agey :% BC ABM :%\/1+OLZ , il en résulte que les

triangles AFM et BCM ont la méme aire.

1
3) a) AG| 1| donc (A_F/\m)._G:—Q—oc+£:oc etBG

donc (BC A BM).BG =1.
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b) (M, A, F et G sont coplanaires) < det(AF, AM, Ad) =0 < (AFA AM)AG =0 <a=0

= M(O,%,OJ < (M et | sont confondus).

c) Pour

a#0, Vine = Vaaua @‘(A_FAm).A_G‘:‘(B_CAW)Jﬁ‘@M:1©oc:1 ou o =-1

= M{O,g,lj =J ou M(O,g,—lj.

Exercice 2

9
1 A)=—=0,3.
) p(A) 20

2) a) p(E\A - 0,65 etp(BIA)zl—p(ElA)=0,35.
b) p(BIK) =0,04 et p(EIK =1—p(BIK) =0,96.



¢) B=(BnA)U(BNA) donc

p(B)=p(BNA)+p(BnA)=p(BIA)xp(A)+p(BlA)xp(A)=0,133.

3) Le nombre d’éléves consommateurs de drogues dans une classe de 30 éleves apres la fin de la
session est 0,133x30 =3,99. Soit 4 éléves.

Exercice 3
1) a) La fonction f est dérivable sur {Og} et pour tout x € {O,g},f’(x) = —sinx.

b) Pour tout x e {O,g},f'(x) =—sinx <0 (f’(x) =0 x = 0).Ainsi f est continue et

strictement décroissante sur[o’E} donc elle réalise une bijection de
2

oo g

2) a) La fonction f est strictement décroissante et dérivable sur}o, }et f'(x) =—sinx # 0 pour

|3

toutx e }Og} on en déduit que g est dérivable sur f@O%D =[0,1].

b) Pour tout

xe[01] ety e}o,g} g'(x)= f’(ly) :_sirlly avec f (y)=x < cosy =x

& cos’y=x < sin*y=1-x> <siny =+1-x> car siny>0(ye}0,g}).

Il en résulte que pour tout x e [(),1[, g’(x) —_

3) a) g(lj=ﬁ car cos(ﬁj=l et g(ﬁ]:E car cos(Ejzﬁ.
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Exercice 4

1) a)lesignede f (X) est donné dans le tableau suivant :

X 0 o +oo
f (x) — 4) + Le signe de g(x) est donné dans le tableau suivant :
X 0 B 4o

ex) | | - f +




1 1
b f = e - = B:—.
) f(a)=0ce " et g(B)=0<¢e 5

2) a) limh(x)=lime" —Inx =+,
x—0" x—0"

X

X h(x
b) lim h(x)z lime* —Inx = lim X[e——ln—xj=+oo et limﬁ= lim e——ln—x=+oo.

X—>+00 X—>+00 X—>+00 X X X—>+00 X X—>+0 ¥ X

c) h(a)=e¢* —lna:l—lna:—g(a).

o
d) Lafonction h est dérivable sur ]0,+oo[ et pour toutx € ]O, +oo[,h’(x) =e* —l =f (x)
X
Le signe de h’(x) est celuide f (X)
X 0 o 400
h'(x) N SR
+00 +00
h \ﬁ(a) /
3) a)Pour toutx € |0,+0[,f (x)—h(x)=¢" —l—eX +Inx =Inx 1 g(x).
X X
b) Le signe de f(x)—h(x) est celui de g(x).
X 0 B +00
f(x)—h(x) - o +
Position C, estaudessous | C; estau dessus
deC, deC,

c) Voir figure.

4)  Pour a>0, MN = ‘f (a) —g(a)‘ = ‘h(a)‘ = h(a) car la fonction h est positive.

La distance MN est minimale si et seulement si h(a) est minimale si et seulement si a = o (D’apres
2)d)).
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