Section @ Sciences axpérimentales SESSION PRINCIPALE

Exercice 1

1. Faux:car

[RC 7 B - 2C 20D - 4]C A D] - i x I xsin ic | - 4(%@“] ~2 par
contre HAEH =1
2. Vrai: En effet , les vecteurs IA,IG et IJ sont coplanaires donc (E /\E).ﬁzdet(ﬂ, IE,I_J)zo.
3. Faux :carlasphere de diametre [AC] est de centre | donc son rayon est égal a %:? etla

o

. . , R 2 ,e . .
distance du point | au plan z—1=0 est égale a U=1>7 donc l'intersection de la sphére et le

plan est vide.

Exercice 2

1) Lafonction f est dérivable sur L et pour tout réel x, f '(x)=3x" + 6> 0. Ainsi f est
continue et strictement croissante sur Iz donc elle réalise une bijection de I sur
()= Jimf,lim f| =]-oo,+o0[ = .
0elz donc il existe un unique réel o e 12 tel quef (o) =0. Il en résulte que I'équation
x’ +6x +2=0 admet dans L= une unique solution o

f(~0.4)=—0.464 <0

2
) f(-0.3)=0.173>0

, £(—0.4)xf(-0.3)<0 donc—0.4<a<-0.3.

2k
la) =27 =2 <z =2 3, ke {0,1,2}. Ainsi les solutions de I'équation

2 iﬂ i _2n
(E,)sont a, =z, =32 =32, a, =z, —3e 3 et a, =z, =32 3 :QEe[ 3].
o
b)2l=-"doz=4" <z = Yae'® 3/ ke {0,1,2}. Ainsi les solutions de I'équation

T 2or i -
(E,)sont b, =7, = 4™ =4, b, =z, = Y4 et b, =z, = Y4e 3 =3/4_le( 3].



ab, = a2 =-PB==
20 iZ .
c) a,b, =2e 3 Yde? =YRe"™ =Yg =2 _Ainsi a,b, =ab, =a,b, = 2.

_r
3

i -2m i A
a,b, =i/§e( 3]3/26( j =38e! ™ =3 =2
2) a) (aler)3 =a’+b’+3a’b+3ab’ =a’ +b’ +3ab(a+b)=-2-6(a+Db).

b) On sait que (a+b)3 =-2-6(a +b)<:>(a+b)3 +6(a+b)+2=0, il en résulte que

(a+Db)est une solution de I'équation z* +6z+2 =0.
3) Onsait que a,b, =a,b, =a,b, =-2 et a] +b] =aj] +b] =a} +b; =-2donc d’aprés 2)b)

a, +b,, a, +b, et a, + b, sont des solutions de I'équation z’ +6z+2 =0, or I'équation

7’ +6z+2 =0est de troisieme degré donc elle admet dans = au plus trois solutions.

On en déduit que les solutions de I'équation z° +6z+2 =0sont :
2n LT i—E -
2 b Y5 VG. o, +b,=UFe s + e eta, +b, = Yok 3+ Yael 1)
4) L’unique solution réelle de I'équation z° +6z+2 =0 est a, +b, = Q/E—Q/Z,d'ou
a, +b, = 2 -3/4 est unique solution dans 1 de I'équation x* +6x +2=0 il en résulte que

o-37-1

Exercice 3
1) Puisque le nombre de mouches apres 69 jours est 1034 et il reste le méme aprées 75 jours, il

semble alors que le nombre de mouche resterait constant (c’est-a dire 1034) aprés 85 jours.

cov(T,M)
2) a) r=—-—-+=-0.9%.
GTGM
b) M=aT +b avec a— ("M _ 4 155 o b= M—aT = 4.036. Ainsi M = —0.155T +4.036.
GT

3) a) Onsaitque M :ln(lo35 _1j<:> 1035 - om 1035 v N o 1151)35 .

e’ +1
1035

b) D’aprés 2)b) M =-0.155T +4.036 et d’apres 3)a) N = ey il en résulte que
e +



1035 1035 I 4036
N = o OIS THA036 | = | 4 o036 o0155T * Ainsi o =e et p=—-0.155.

1035

4.036 ,—0.155x85
€

=1034,8 =1034 mouches, on peut

c) En changeant T par 85, on obtient N = n
+e

donc valider la conjecture émise en 1).

Exercice 4

1) Voir figure.
2) a) £(5)=In(5++25-9)=In(9)=In(3")=2In3.

b) Voir figure.

<) Ao :MPxPN:(5—3)(f(5)—ln3):2(21n3—1n3) =2In3.

_ MPxPN _2In3 _

A == S =3,

d) Aypy SA<A o donc In3<A<2In3.

lim x + Vx> +9 =+
3) a) {7 donc lim f (x) = +0.

lim In X = 400 X+
X—>+00

b) La fonction f est continue et strictement croissante sur [3, +oo[ donc elle réalise une

bijection de [3,-+cc[ sur £ ([3,+oe[) = (3),lim| =[1n3,+cc[.

4) C, estle symétrique de C; par rapport a la droite y = x (voir figure).

5) a) Voir figure.
b) On considére les points M'(In3,0), Q'(2In3,0), N'(2In3,5) et P'(In3,5) et on désigne
par Ao p "aire du rectangle M'Q’N’P’ et par B I'aire de la partie du plan limitée par C,, I'axe
des abscisses et les droites d’équations respectives x =In3 et x =2In3.

A'= Ay qnp —B. OF Aygne =M'PXM'Q'=5(2In3-In3)=5mn3et B={  g(x)dx,on

In3

en déduit que A'= 51n3—_[1213n3g(x)dx.



6) a) Pourtout x €[In3,+o0]et y € [3,+o[

g(x):y<:>f(y):x<:>ln(y+«fy2—9):x<:>y+4/y2—9 =e" <4y’ -9=¢" -y

2_g=(e* —y) 2_9=¢* —2vye* +y? 2ve* =e®* +9
Y v SR (e -y) ]y ye'+yt _[2y

e* >y et 2y e* >y
B e +9 e +9%
YT !PT 2 onen déduit que pour tout
e’ >y e’ >y
x €[In3,+o0], g(x)=e +296
b) 2In3 dx = 21n36x+9e_xd e’ =9 21n3_4d A'=(5In3—4 t oUi £
o g(x) x—J.ln3 —y —dx = - =4 donc A'=(5In3-4)ua et puisque

et E’ sont symétriques par rapport a la droite y = x , il en résulte que A=A'=(5In3—-4)u.a.

il
ey
)




